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OBJETIVOS DA AULA: 


■S Compreender a importância do estudo de 
Biologia Celular e Molecular para as Ciências 
Biológicas e Biomédicas; 

S Conhecer melhor a teoria celular; 

■S Compreender a origem e evolução das células; 

■S Reconhecer os diferentes tipos de células e suas 
características. 








BIOLOGIA CELULAR E MOLECULAR 


1 - CONCEITO 

2 - IMPORTÂNCIA 


2.1-Pesquisa básica 


2.2-Pesquisa aplicada 


s Sequenciamento do genoma ^ Biotecnologia 

S Regulação e função das células s Agricultura 

s Replicação, transcrição e tradução s Medicina 


A teoria celular 

Matthias Schleiden 
(Botânico, 1838) 

E 

Theodor Schwann 
(Zoólogo, 1839) 



Todos os seres vivos são 
constituídos por células; 


■S As células são as unidades 
funcionais dos seres vivos; 





Todas as células são derivadas 
de células pré-existentes. (Rudoif 

Virchow, 1855) 















Diversidade celular 




O QUE É QUE TODAS AS CÉLULAS 

TÊM EM COMUM???? 













A Célula 


s Pequenas unidades fundamentais dos 
seres vivos 

Envolvidas por membrana lipoproteica 

s Preenchida por uma solução aquosa de 
agentes químicos 

Dotada de capacidade de auto-replicarão 
[cópias) 








CARACTERÍSTICAS DAS CÉLULAS: 


- Formados pelas mesmas substâncias; 

- Programa genético específico; 

- Maquinaria para síntese proteica; 

- Maquinaria para utilização de energia. 


Ancestral comum 






Célula: base para organização 

da VIDA 


E os vírus são células? 









> parasitas intracelulares obrigatórios 

> parasitas moleculares 

■ RAZÕES 

> Incapaz multiplicar-se autonomamente 

> Não possuem enzimas — estruturas (metabolismo) 

> Célula hospedeiras sintetiza suas moléculas 

■ CONSTITUIÇÃO 

> Genoma - RNA ou DNA, ou DNA e RNA 

(citomegalovírus) 

> Proteínas - porção periférica (capsídeo) 








Vírus 



Vírus Influenza 
RNA 



Adenovírus 

dsDNA 




Papilomavírus 
dsDNA circular 


Cauda 












CÉLULAS INCOMPLETAS 

■ RICKETTESIAS E CLAMIDIAS - Células 
procariontes incompletas (células degeneradas) 

RAZÕES 

■ Perda de parte do DNA e de enzimas 

■ Perda de parte da maquinaria de síntese 

■ Perda da Autonomia (parasitas obrigatórios) 








TIPOS DE CÉLULA 


Célula Procariótica Célula Eucariótica 



s Cromossomo disperso 

no citoplasma 
■S Ausência de núcleo 



cytosol 


flagellum 


plasma mcmbranc 


ribosomes 


smooth 
endoplasmic 
reticulum 


microtubulcs 
mitochondrion 


ccntriolc 




vesicle 


Golgi complcx 


lysosome 


chromatin 
nuclear envelope 
nuclear porc 
nucleolus 


S Núcleo individualizado 

s Células compartimentalizadas 
■s Riqueza em membranas 















Comparação das dimensões celulares 
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Célula Procarionte 



Flagelo 


Parede celular 


DNA 


Ribossomo Citoplasma 


Cápsula 


Membrana 

plasmática 



RIBOSOMES 


WALL 


NUCLEOID 

















Célula Eucariótica 


Pluricelular 



(A) (B) 
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Célula Eucariótica 
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CITOPLASMA vs CITOSOL 



nuclear 

envelope 


Golgi 

apparatus 


veeiclê 

Vi_ 


endoplasmic 

reticulum 


mítochondrion 


lysoftome 


peroxisome 





cytosol 


plasma 
membranp^ 
















Procariotos 

Eucariotos 

Organismo 

Bactéria e Arquea 

Protista, Fungos, Plantas e Animais 

Tamanho da 
célula 

geralmente de 1 a 10 |um 

geralmente de 5 a 100 pm 

Metabolismo 

aeróbico ou anaeróbico 

aeróbico 

Organelas 

ausência 

núcleo, mitocôndrias, cloroplasto, retículo 
endoplasmático, complexo de Golgi, 
lisossomo, etc 

DNA 

DNA circular no citoplasma 
Genomas compactos 

longas moléculas de DNA contendo 
muitas regiões não codantes: protegidos 
por uma membrana nuclear 

RNA e Proteínas 

Sintetizados no mesmo 
compartimento 

RNA sintetizado e processado no núcleo, 
Proteínas sintetizadas no citoplasma. 

Citoplasma 

ausência de citoesqueleto: fluxo 
citoplasmático, ausência de 
endocitose e exocitose 

citoesqueleto composto de filamentos 
proteicos, fluxo citoplasmático, presença 
de endocitose e exocitose 

Divisão celular 

cromossomo se divide atracado 
à membrana 

cromossomos se separam pela ação do 
fuso do citoesqueleto 

Organização 

celular 

maioria unicelular 

maioria multicelular, com diferenciação de 
muitos tipos celulares. 














DIFERENÇAS ENTRE CÉLULA 
ANIMAL E VEôETAL 



Tonoplasto 

C loroplasto 


Plasmodesmo 


C ítoesqueleto 
P eroxisom a 
M itocondrias 

Ribosomas 

Retí culo 
ndoplásmico 

ruqoso 

Núcleo 

Retí culo 
ndoplásmico 

liso 

•A parato de Golq i 

Lisosom a 

Membrana 

plasm ática 






























COMPARAÇAO DE DIFERENTES 
CÉLULAS EUCARIÓTICAS 



Vegetal 

Animal 

Parede Celular 

Presente 

Ausente 

Plastos 

Presentes 

Ausentes 

Vacúolos 

Grandes 

Quando existem 
são pequenos 

Reserva 

Amido 

Glicogênio 

Plasmodesmas 

Presente 

Ausente 










Acredita-se que todas as células 
atuais se desenvolveram a partir 
de uma célula ancestral que existiu 
há mais de 3 bilhões de anos 







1. Como se desenvolveu esta primeira célula? 

2. E como a complexidade e diversidade exibida 
pelas células atuais evoluíram? 






Evolução da 
vida 


1. Evolução química 

2. Auto-organização 
Auto-replicação 


3. Evolução biológica 




Cetaiyzing substratos 




Proteins and 
nucleic acíds 


* i 


2. Self orgamzation, in which 
biopolymers developed the 
capacity for self-replication 


1. Chemical evolution.m which 
biopolymers were formed 
from small molecules. 


- 


3. Biological evolutíon. in which 
primitive living cells generated 
sophisticated metabolic Systems 
and eventually the ability to 
form multicellular organisms. 







ORIGEM E EVOLUÇÃO DAS CÉLULAS 


ATMOSFERA PRIMITIVA 



















Stanley Miller (1953) 

>Experimentos fundamentais: 

produzindo descargas elétricas em 
um recipiente fechado, contendo 
vapor de água. Hidrogênio, Metano e 
Amónia, descobriu que se formavam 
aminoácidos, tais como alanina, 
glicina, etc. 


http: / / www.ucsd.tv/ miller-urey/ 
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síntese pre-biotica 


Caldo primordial 


O 

Compostos de Carbono 


Polimerização 
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Moléculas com capacidade de auto-replicação 



Ácidos nucléicos 


Mundo do RNA (Sid Altman e Tom Cech, 1980) 

1 - Serve de modelo 

2 - É capaz de catalisar replicação 
RNA + Aa = código genético DNA 


* 

Surge a primeira CÉLULA 



Inclusão RNA + bicamadas de fosfolipídios 












PRIMEIRA CÉLULA 




Membrana de íosíolipídeo 




Molécula de 
íosíolipídeo 

Cabeça com 
grupo hidrofílico 

Cauda 

hidrofílica 



http:/ / exploringorigins.org/protocells.html 




































































E a evolução deve prosseguir! 


Como as primeiras células 
conseguiam energia? 


EVOLUÇÃO DO METABOLISMO 


> Células procarióticas heterotróficas anaeróbias 

> Nutrição - fator limitante 

> Células procarióticas autotróficas anaeróbicas 

> Células procarióticas aeróbicas 

> Células eucariontes - invaginaçoes da membrana 
plasmótica 






ORI6EM DOS EUCARIONTES 


> Células procariontes heterotróficas anaeróbias - perda da 
parede celular, aumento de tamanho, invaginações na membrana. 

> Invaginações se desprendem, formam vesículas, levando o 
DNA para a parte profunda da célula. 

> Oxigênio, surgem peroxissomos para defender as células dos 
radicais livres. 

> Aumento do DNA - cromossomos - envoltório nuclear 


Origem e evolução das células 

eucarióticas: 





Célula eucaríótica 
fotossintética 
ancestral 


Célula eucaríótica 
heterotrófica ancestral 




Animation oL Microbiolomal Concepts 

















EVOLUÇÃO DAS ENDOMEMBRANAS 


Surgimento de compartimentos citoplasmáticos 

(compartimentai ização) 

- Maior crescimento celular (aumento do volume) 

- tAaior proteção do material hereditário 


Composição enzimática e funções diferentes 

- N[a\or especialização, divisão de tarefas 


Aumento da eficiência dos processos celulares 



- Eficiência metabólica 

- Maior diversidade de rotas metabólicas 

- Facilidade no contato (interação) e na aglomeração intermolecular 
(Complexos macromoleculares) 






ORIGEM DAS MITOCÔNDRIAS E CLOROPLASTOS 

Teoria endossimbiotica de Lynn Margulis (1980) 



Células eucariéticas 
bactérias aerébicas >=> 


anaeróbicas 

Mitocôndrias 


fagocitam 


❖ Relação - mutuamente útil (Vantagens): 


Célula hospedeira = metabolismo aeróbico + ATP 
Bactéria = proteínas, alimento e proteção 


♦> Células eucariéticas aerébicas fagocitam bactérias 
autotroficas (fotossintetizantes) Cloroplastos 








EVIDENCIAS 



1. Mitocôndrias e cloroplastos - DNA circular 


2. Membrana interna (semelhante às das 
bactéria) e membrana externa (semelhante a 
membrana plasmática) 


3. Ribossomos semelhantes ao das bactérias 






A arvore da vida possui três ramos 
principais: bactérias, arquebactérias 

e eucariotos 



http:/ / exploringorigins.org/ timeline.html 















